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公示材料
1、 项目名称
超深井抗高温高密度无固相完井修井液关键技术
2、 推荐单位意见
[bookmark: _Hlk138836964]1、提名单位：四川省化工行业协会
2、提名意见：
项目针对高温高压条件下深井、超深井、小井眼完井存在的高密度完井液抗温能力差、性能不稳定、传统加重剂易沉降等技术难题，开展了抗高温高密度无固相完井修井液系列研究和关键技术攻关，形成了新型抗高温、高密度无固相完井液、增黏型修井液，凝胶隔离和凝胶暂堵技术以及纳米乳液封堵储层保护技术。
    主要创新点：一是自主研发了可溶性有机盐、无机盐复合螯合助溶技术，制备了新型高密度无固相加重剂；二是创新构建了密度可达1.82 g/cm3、抗温220 ℃的新型抗高温高密度无固相完井液、修井液体系及其配套技术；三是自主研发了抗温达300 ℃、抗压达105 MPa的高温高压实验装置及沉降稳定性评价装置，形成了流体高温高压评价方法。
该项目成果形成产品年生产能力5000吨，其产品已在川渝、新疆等油气田广泛推广应用，并推广至海外土库曼斯坦。解决和降低了超深井、小井眼完井过程中因加重剂沉降管柱遇阻、遇卡、封隔器提前座封、工作液严重漏失、储层严重污染等井下复杂事故风险，助推了我国油气勘探开发向深地进军。
该成果已取得授权发明专利6件、实用新型专利2件，制定企业标准6项，发表论文6篇；新增销售收入10亿元以上，经济社会效益显著，具有广泛的推广应用价值。
我单位已认真审阅了提名书及附件，确认材料真实有效，同意提名申报四川省科技进步奖。
3、 项目简介
高效开发深层、超深层油气资源是实现我国能源接替战略的重大需求。习总书记强调“向地球深部进军是我们必须解决的战略科技问题”。川渝是我国重要的天然气生产基地，也是我国陆上深井超深井分布集中区域。
超深井面临“三高”特征，即超高温（＞200℃）、超高压（＞140 MPa）、高盐的恶劣环境。完井是油气井工程的最后一道也是最重要的一道工序；修井是保障油气井增产稳产的重要措施。超深井完井修井作业面临诸多挑战：（1）超高温超高压、小井眼完井，对工作液性能及稳定性要求高；（2）完井修井液要求具备无固相、高密度、低腐蚀、低毒等特性；（3）无固相工作液易漏，配套的防漏堵漏技术亟需完善；（4）完井和修井期间，储层保护更加重要。
针对上述挑战开展了超深井抗高温高密度无固相完井修井液系列研究和关键技术攻关，历经9年研究与实践，形成了如下成果：
1、创新研发了2种关键处理剂，创建了超深井抗高温高密度无固相完井修井液体系
基于可溶性有机盐、无机盐的溶解规律，采用复合、螯合、助溶等技术，创新研发了新型高密度加重剂，具有低腐蚀、无毒等特点；基于多价金属氧化物的水化聚合反应机理，创新研发了无机聚合物增粘提切剂，解决了无固相修井液无携带、无悬浮能力的问题。 
创建的新型抗高温高密度无固相完井液、增粘型修井液体系最高密度可达1.82 g/cm3，抗温高达220℃，满足HP-13Cr、TP140等超深井用管材高温腐蚀标准。与国内外同类体系相比，替代了昂贵的进口铯盐、克服了溴盐等对环境的影响。
2、自主研发形成了3种超深井抗高温高密度无固相完修井液配套技术
基于原子转移自由基聚合原理，创新研发了烷基苯改性瓜胶，利用其疏水疏油功能，构建了凝胶隔离技术；基于自由基聚合原理，配合交联技术，创新研发了超高粘弹性的凝胶，利用其“密度可加重至1.75g/cm3，抗温200℃，稳定15天仍保持凝胶状态”特性，首创了凝胶暂堵技术，解决了无固相工作液漏失技术难题。基于超声乳化分散原理，采用液体石蜡制备了纳米乳液封堵储层保护剂，乳液在190℃下不聚集，完善了无固相完修井液储层保护技术。
技术成果解决了超深井、小井眼完井过程中因加重剂沉降管柱遇阻、遇卡、封隔器提前座封、工作液严重漏失、储层严重污染等复杂事故风险。
3、自主研发高温高压实验装置及沉降阻力测定仪 
创新形成了一套完修井液井下真实工况模拟评价方法，实验温度可达300℃，测试压力可达105 MPa；可对工作液稳定性进行定量连续的阻力探测、数据处理和输出，实现评价方法从定性到定量的跨越。
成果在川渝、新疆等油气田推广应用100余井次，完修井一次成功率100%，为保护油气资源、油田增储上产做出了重要贡献。在四川PS6井创井深9026 米的亚洲最深直井完井纪录。尤其是首创的高温高密度凝胶暂堵技术已作为超深复杂井完井的防漏堵漏重要技术，成为保护油气资源、节能减排、减少环境污染的重要手段。
获发明专利6件、实用新型专利2件，形成企业标准6项，发表论文6篇。
形成产品年产能5000余吨，新增销售收入10亿元以上，实现利润1.5亿元，上缴税费1.6亿元。
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